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1 - ZAKLADNI UDAJE

Lokalita Dle CSN 73 0540:2007 Trutnov
Venkovni vypoctova teplota -18°C
Délka topného obdobi pii tem =13°C 257 dni
Primérna teplota béhem otopného obdobi 3,3°C
Letni venkovni vypoétova teplota dle CSN 73 05 48 +30°C

Vycet zakladni legislativy

[1] Zékon ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii ve znéni pozd¢jsich predpist

[2] Vyhléska ¢. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov

[3] Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pied neptiznivymi uc¢inky hluku a vibraci.

[4] Naftizeni vlady ¢. 93/2012 Sb. Naftizeni vlady, kterym se méni natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ve znéni natizeni vlady ¢. 68/2010 Sb.

[5] Vyhlaska ¢. 410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych ve znéni pozdéjsich piedpisti (Vyhlaska
¢. 343/2009 Sb.).

[6] Vyhlaska ¢. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku.

[7] Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., kterou se méni vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby ve
znéni pozdéjsich predpist (Vyhlaska ¢.20/2012 Sb.)

[8] CSN EN 308 Vyméniky tepla — Metody zkousek pro ovéfeni vykonnosti zatizeni pro
regeneraci tepla. UNMZ. 1998.

[9] CSN EN 13779. Vétrani nebytovych budov — Zakladni pozadavky na vétraci a klimatiza¢ni
systémy. UNMZ 2010.

[10] CSN EN 15251. Vstupni parametry vnitiniho prostfedi pro navrh a posouzeni energetické
naro¢nosti budov s ohledem na kvalitu vnitiniho vzduchu, tepelného prostiedi, osvétleni a
akustiky. Praha: UNMZ, 2011. Ttidici znak 127028.

[11] CSN EN 15665/Z1: 2009. Vétrani budov — Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci
systémy obytnych budov. UNMZ 2011.

[12] CSN EN 12 831: 2005. Tepelné soustavy v budovach — Vypoget tepelného vykonu. UNMZ
2011. 2005.

[13] CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky. UNMZ. 2011,

[14] VDI 6040-1:2011 Raumlufttechnik Schulen Anforderungen.

[15] VDI 6040-2:2014 Raumlufttechnik — Schulen - Ausfflnrungshmwelse Entwurf (VDI-
Liuflftungsregeln, VDI - Schulbaurichtlinien).

[16] CSN EN 16282-1: 2018 Zaiizeni komerénich kuchyni — Prvky pro vétrani komer&nich
kuchyni — Cast 1: Obecné pozadavky véetnd vypodtové metody.

[17] ONORM H 6039:2008 Ventilation and air conditioning plants — Controlled mechanical
ventilation of classrooms, training rooms or common rooms as well as of rooms for similar
purposes — Requirements, dimensioning, design, operation and maintenance.

[18] ASHRAE Handbook 2009 Fundamentals. 2009, Atlanta: ASHRAE. ISBN — 978-1-933742-
55-7

[19] BEGENI, M., ZMRHAL, V. Dotaznikovy pruzkum stavu Skolskych budov. In: portal TZB
info. ISSN 1801-4399. 2015.

[20] BEGENI, M., ZMRHAL, V. Potieba energie pro vétrani uceben. In.: Vytdpeni, vétrani,
instalace. 2014, ro¢. 24, ¢. 5, s. 218-222. ISSN 1210-1389
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[21] MATHAUSEROVA, Z., MORAVEK P. Vétrani kuchyni. Sesit projektanta ¢. 1. Spole¢nost
pro techniku prostredi. 2000.

[22] ZMRHAL, V. a kol. Vétrani skol v souvislostech. Spolecnost pro techniku prostiedi. 2017
[23] VOPALKA, K. Vypoltova aplikace pro vypodet hluku Sifeného potrubnim systémem
vzduchotechniky. Dostupné z: <http://www.qpro.cz/Vypocet-hluku-vzduchotechniky>

2 -VZDUCHOTECHNIKA

2.1.  Vzduchotechnika tiid v 1 a 2. NP.

Vzduchotechnicka jednotky pro vétrani 1 a 2 nadzemniho podlazi je shodna. V obou podlazich
zajisti vzduchotechnicka jednotky rovnotlaké teplovzdusné vétrani. Piivod vzduchu a odvod
vzduchu je zajistén obvodovou sténou. Distribu¢ni potrubi cerstvého, tepelné upraveného a
filtrovaného vzduchu je navrzené pod stropni konstrukci. Odvod vzduchu pak bodové. Tepelna
ztrata vétrani je z podstatné Casti hrazena ZZT, pouze nepatrnou Cast pokryva dohiev vzduchu.
Elektricka energie je rovnéz teba pro pohon ventilatoru.

Stanoveni objemového pritoku ventilatort bylo provedeno pomoci doporucené davky cerstvého
vzduchu na osobu (m°h?) a v souladu s ,Metodickym pokynem pro navrh vétrani $kol“.
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu je 500 msh™ na jednu tidu, sezénni uéinnost rekuperatoru
bude min. 83 % (stanoveno podle CSN EN 308). Postup stanoveni pritoku venkovniho vzduchu
a bilance CO: je v pfiloze. Vzduchotechnicka jednotka musi rovnéz spliiovat pozadavky na
platny Ecodesign.
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[e] regulacni modul min. 720 mm_|
hrdio druh TOZMEr prislusenstvi
el &1 - venkowni vzduch (DDA} @ 315 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta
gl g2 - privaseny vzduch [SUF) & 215 mm pruzna manzeta
i 1 - odvadeny vzduch [ETA) @ 215 mm uzaviract klapka, pruZna manzeta
i2 2 - pdpadni veduch (EHA) & 315 mm pruZna manzeta
K vystup kondenzatu @ 3240 mm sifon

Vzduchotechnické jednotky je kompaktni zafizeni o minimalnim vzduchovém vykonu 1000 m3/h
(500 m*/h pro kazdou tiidu na podlazi) kompaktni zafizeni vybavena ventilatory na sani a
vyfuku, rekuperatnim vyménikem pro zpétné ziskavani tepla, filtraci a elektrickym ohifevem
ptivadéného vzduchu.

Strana: 3

Zpracoval: Jiti Lorenc Pocet lista: 12



Zlepseni tepelné technickych vlastnosti
Zakladni skola Malé Svatonovice 81419
Schejbalova 131, 542 34 Malé Svatoniovice

Lorenc
TZB )

Vzduchové mnozZstvi m3/h 1000 1000
Externi staticky tlak jednotky Pa 200 200
Napéti (jmenovité) Y 230 230
Prikon {v pracovnim bodg&) kW 0,20 0,20
Pocet otacek (v pracovnim bod&)  1/min 1952 1899
Max. pfikon (pro dimenzovani) kW 0,78 0,78
Max. proud (pro dimenzovani) A 3.9 3,9
Typ ventildtort Me. 119 Mi. 119
Druh ventilatoru (s promé&nlivymi EC1 EC1
otactkami)
privod odvod gz 100 —
Vzduchové mnoZstvi m3/h 1000 1000 E ‘w90 —
Vstupni teplota °C -18 20 3 E a0 —— ] ]
Vystupni teplota °C 19 -7 § 0
Vstupni vihkost % rh. a0 40 B
Virstupni vihkost % r.h. 5 100 60
Uginnost rekuperace zimni (letni) % 98 (85) 50
Wykon vyméniku zimni (letni) KW 12.9(1.8) 40
Tworba kondenzatu I/ 47 o sao 1000 1500 2000 2500
Typ rekuperaénino vymaniku S7.C rekuperaéni — zimni - lemni Prutok vzduchu [m3/h]
privod
Vzduchové mnoZstvi m3/h 1000
Wstupni teplota (pfed "C 19
ohfivatem)
Vystupni teplota (za ohfivatem) "C 20
Topny wwkon KW 0.1
Max. topny vykon KW 2,1
Napéti v 230
Typ ohfivate E.2100
vestavény
privod odvod Prislusenstvi (soucasti dodavky)
Typ kazetovy kazetovy Manostat PFe pro signalizaci zaneseni pfivodniho filtru
Trida filtrace PM1 55% (F7 | PM10 50% (M | Manostat PFi pro signalizaci zaneseni odvodniho filtru
Patet filtrd ks 1 1
Rozmér kazety mm 600x380x96 | 600x380x96

Soucasti dodavky vzduchotechnické jednotky bude ¢idlo CO2 pro kazdou t¥idu (¢idlo bude
formou IR senzoru, umisténo ve vétrané mistnosti), teplotni ¢idlo a ¢asovy spina¢. Na zakladé¢
naméfenych Udaju a Udaji o pozadavku na b&h z ¢asového spinace bude regulovan chod
vzduchotechnické jednotky.

Instalovana vzduchotechnicka jednotky vyzaruje do okoli méné néz 40 dB.
Akusticke parametry:
Hladina akustického vwkonu Lad (dB)

Frekvence [Hz] Total 63 125 250 500 1k 2k 4k Bk

dB (&) |dB{A) [dB(A)} |dB{A) [dB(A) |dBjA} [dB{A) |dBlA) |dBiA)
sani e 53 42 43 48 41 47 a5 <25 <25
wytlak 2 4 52 a7 67 lii] 67 &4 57 47
sani i1 52 k] 47 40 45 43 a5 a8 <25
wytlak i2 74 L] 87 0] 86 63 65 58 43
plast do okoli 56 k] a7 50 53 43 38 27 <25

Akusticky vikon do okoli je vypocfen pro soucasny provoz obou wentilatond a je zméren podie normy 150
3744. Akusticky vikon na hrdlech je zméren podie nomy 150 5136,
Hladina akustického taku Lpd (dB)

plast do okoli | 35 | =25 ] 27 ] o] s <os | <5 ] w25 | <25
Hiadina akustického tiaku do okolf jz tvadéna ve vzdilenost 3 m pro soucasny provoz obou ventildtont a je
zméfena podie nomy (50 3744,
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V potrubi privodniho a odvodniho vzduchu jsou navrZeny tlumice hluku.

Hodnoty Gtlumu (dB) v kmito¢tovych pasmech Hz) u jednoho tlumice hluku délky 1 m

250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
9 17 35 18 10 9
Vypocet atlumu hluku na strané pfivodu
250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz
Zdroj hluku potrubni radialni
ventilator 67 66 67 64 57 47
Utlum tlumi¢em hluku 1 6 14 27 15 9 7
Utlum tlumi¢em hluku 2 6 14 27 15 9 7
Utlum tlumi¢em hluku 3 6 14 27 15 9 7
Utlum tlumi¢em hluku 4 6 14 27 15 9 7
Utlum tlumi¢em hluku 5 6 14 27 15 9 7
akustickych pismech 2a flomigi huku | & | B | <5 | <5 | <25 | <B
Vypocet Gitlumu hluku na strané¢ odvodu
250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz
Zdroj hluku potrubni radialni
ventilator 49 45 42 35 28 25
Utlum tlumi¢em hluku 1 6 14 27 15 9 7
Utlum tlumi¢em hluku 2 6 14 27 15 9 7
Utlum tlumi¢em hluku 3 6 14 27 15 9 7
Utlum tlumi¢em hluku 4 6 14 27 15 9 7
akustickich pismech 72 tlumici hiuka | <25 | %5 | %5 | <25 | <25 | <8

Vypocet iitlumu hluku za ventilatorem s navrzenymi tlumiéi hluku <40 dB ve tridé.

Potrubni rozvoedy vétrani tfid bude pozinkovaném potrubi SK.I. P¥ivodni potrubi bude vedeno
pod stropni konstrukci. Vyustky budou vyfukovat vodorovné pod strop. Cela trasa ptivodniho
potrubi i tlumic¢u bude zakryta sadrokartonem (dodavka stavby). Odvod vzduchu bude bodovy,
osazen tlumi¢em hluku.
Sani a vyfuk obvodovou sténou potrubim ¢315. Potrubni trasa mezi obvodovou sténou a
vzduchotechnickou jednotkou bude tepelné — hlukoveé izolovana izolaci z mineralni viny tl. 100
mm, Aiz = 0,033 W/mK. Izolace bude kaSirovana hlinikovou folii.

Potrubni rozvody budou zavéSeny pomoci systémovych zaveést.

Zpracoval: Jiti Lorenc
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Na ptivodnim potrubi pro vétrani tiidy budou
vrozte¢i 850 mm instalovany privodni
vyustky o rozméru 315 x 65. Regulace
vyustky 2. Vystupni rychlost pifivodniho
vzduchu 3 m/s, tlakova ztrata 9 Pa, akusticky
vykon pfti danych parametrech 15 dB(A).

2.2.  Spolecné
Pied uvedenim do provozu bude systém vzduchotechniky zaregulovan!

Ovladani vzduchotechnické jednotky bude pomoci ¢idla CO2 umisténé ve téidé. Vzduchovy
vykon je dimenzovan pro obé tfidy na podlazi. Pro kazdou t¥idu 500 m*/h. Rozd&leni vzduchu je
navrzeno pomoci uzaviracich klapek se servopohonem.

Pokud bude sepnuto ¢idlo CO, ve tfid¢, bude rovnéz oteviena piislusna klapka pro tfidu se
sepnutim c¢idlem. Bude-li sepnuta pouze jedno Cc¢idlo, bude vzduchotechnickd jednotky
provozovana na 50 % vzduchového vykonu tedy 500 m3/h.

Budou-li sepnuta ¢idla obé, bude vzduchovy vykon 100 % tedy 1000 m?/h.
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3 - POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE

Stavba

Vybourani prostupti vzduchotechniky obvodovou sténou + zaliSténi prostupu, obloZeni
pfivodniho a odvodniho vzduchotechnického potrubi sadrokartonem v prostoru tiid. ObloZeni
sadrokartonem vzduchotechnické jednotky na chodbach. Spodni dil pod VZT demontovatelny.
Elektro

Napojeni vzduchotechnické jednotky pro vétrani uéeben na kazdém podlazi na provozni
rozvod silnoproudu. Zapojeni umoziuje napojeni dvou ¢idel CO2. Zapojena budou obé&, pro
kazdou tfidu samostatné. Rovnéz bude zapojeno ovladani pohonti klapek pro kazdou tridu.
PievéSeni svitidel v misté VZT jednotek.

svorky kabel pouEiti kontrola
regulace
Silové napajeni ¥23503
— Me. 118.EC1, Z30V3,04 -
_'I ;'L-; 5:' . Mi_119.EC1, 230W/3,04 s
oW s [of = 2100 - - S
P ) jisheni 2 104 (char. C)
PE S ——
S
Owladani a koemunikace
Owviadaé CP Touch
W P
ol SYKFY x5 g
Can (] CANH paraleini zapojeni vice ovladadd |:|
o l- CAHL -NE .zuatejl o) —_—
GND ] e rmiaximalni délka kabehs - 50 m
o1 CYKY 20001,5 ® L Oswéteni, Tladitko |:|
W1 ! M (WC, Koupelna) ——
o2 CYKY 20015 Bt Oswétieni, Tladitko I:l
N2 [ (WC. Koupelna) Extemi wshupy e
03 . CYKY 2015 L Oswitieni Tladitko [pro signaly 230 V)
N3 [ 5B, (WC Foupelna) I
04 [T CYEY 20015 L Spinad
I] — N e D
SYRPY 2, .
EH = Havargni STOP kontakt I
Ethemnet rozhani, TCRYIP, wé. Modbus TCP protokoly
I = LT CAT =2 < -zwrc:br"asmu'ena P'al:i*esah....[l?ﬂﬂ |:|
- vaolitelne: “hitps: fcontrol_atrea eu” T
R.M5
L3 CYKY 30m1,5 Pridawny kontakt hlavniho wypinads SW
L<m 'salnacl'vkcnmkl max 8 A) ————— |:|
sDa SYKFY 2w, 5 Univerzalni mnﬂﬁwsr. I:l
GHD (24 DC, max. 100 e
M S SYRPY 2l S 0, u‘c'.&:-z.. ventiaton]
cho[D) e A —— | ™
Externi cidla
M1 [ SYHFY 2wl 5 Cidlio 0-10V {02, vihiost, diferenéni iak a )
GMD nebo beznapetovy spinaci kontakt pod. ——— |:|
M2 [ SYRPY 2l S [ Cidlio 0-10V {02, vihiost, diferenéni iak a |
GHD mebo bea'l.:-petnuy spinaci kontakt pod. ———— I:l

ZTI
Napojit kazdou vzduchotechnickou jednotku na odpad do stavajiciho socialniho zazemi.
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4. - NAVRH OCHRANY ZDRAVI

Zpisob ochrany Zivotniho prostiedi.

Navrhované zafizeni nema zasadni vliv na zadnou sféru zivotniho prostfedi. Veskeré prace na
montdzi a ndsledném servisu zafizeni musi provadét odborné zptsobild firma. Servisni zasahy
pak firma, ktera ma souhlas vyrobce zafizeni k provadéni servisnich praci. Pouzité materialy pti
montazi a nasledném servisu je nutné likvidovat pouze v souladu s platnou legislativou. Pfi
montazi nesméji byt pouzity materialy nevhodné, nebo bez ptislusnych atesti.

Zajisténi bezpecnosti pri realizaci a nasledném provozu zarizeni.

Béhem realizace stavby je nutné dodrrovat piisluiné zavazné bezpeénostni piedpisy a CSN
zejména zakon ¢.309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi praci, véetné naslednych provadécich vyhlasek a nafizeni vlady (zejména NV ¢. 591/2006 Sb.
o bliz8ich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pii praci na stavenistich) a
vyhlasku ¢. 48/1982 Sb. Pfed uvedenim do provozu provozovatel vypracuje na zakladé podklada
od dodavatele zafizeni provozni predpis. Pfipojeni uzemnéni elektrického zafizeni musi
vyhovovat zejména CSN 33 2190, CSN 33 2000-4-41 ed.2 (platnd od 8.2007) + zména ZI1
(platna od 4.2010). Pifi jakékoliv servisni praci musi byt veskeré zafizeni odpojeno od
elektrického proudu.

Kvalifikace pracovniki

Osoby povérené obsluhou a tdrzbou elektrického zatfizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci
podle vyhlasky ¢. 50-51 / 1978 Sb. Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich
predpisi, protipozarni opatfeni, prvni pomoci pfi trazech elektrickym proudem a znalost postupu
hlaSeni zdvad na svéfeném zafizeni.

Provedena instalace musi odpovidat ustanovenim platnych statnich norem a predpisim CSN.
Ochrana pied nebezpecnym dotykovym napétim je navrzena automatickym odpojenim od zdroje
dle CSN 332000-4-41 ed.2.

Manipulaci na rozvadéci a ovladacich prvcich pii otevienych dvetich rozvadéce, nebo sejmutych
ochrannych krytech mohou provadét pouze pracovnici ,,s elektrotechnickou kvalifikaci® dle CSN
EN 50110-1 ed.3 a (vyhlasky ¢. 50-51 / 1978 Sb).

Rozvadéce a elektricky ovladané ptistroje musi byt pravidelné kontrolovany a revidovany.

Projekt byl vypracovéan dle platnych piedpisti CSN.

Pfed uvedenim elektrického zatizeni do trvalého provozu musi byt vypracovana revizni zprava
schvalujici bezpeény provoz elektrickych zafizeni.

Veskeré zatizeni musi odpovidat typovym podkladiim vyrobcti, CSN a viech norem navazujicich
a predpistim k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a k zabezpeceni bezporuchového
provozu energetickych zafizeni.

Instalace elektro musi dodrZet zavazné normy CSN

Montaz a zprovoznéni navrhovanych zafizeni smi provadét pouze firma s ptislusSnym
opravnénim!
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Stanoveni pritoku venkovniho vzduchu a bilance CO2 v u¢ebné 1.NP ¢ast A
Stanoveni pratoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: Zakladni $kola Malé Svatonovice Vypracoval: |Jifi Lorenc
Adresa: Malé Svatofovice Datum: 12.12.2019
JUcebny ¢ ucebny 1.NP
Zadani uc¢ebny Vétrani béhem vyucovaci hodiny
Typ skoly Zakladni skola 1. stuper v od do  Pratok m*h
Objem mistnosti 260 |m® 2Z [L8o00 8:05 500
25
JPocet déti ve tfidé 20 asob g o 8.05 310 500
\Vyucujici 1 osob g s 8:10 8:15 500
<
Produkce CO, 95 | 815 | 820 500
RS
Produkce CO, od déti 0,010 [m%h.os £5 | 820 | a2s 500
o Q
Produkce CO, od ucitele 0,017 |m’h.cs S [825 8:30 500
@
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1200 ¥ |ppm % 2 | 830 8:35 500
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 700 ¥ \ppm g _ES 8:35 8:40 500
Pocateéni koncentrace CO, ve tfidé 700 |ppm =5 | gao | 845 500
Procento déti o prestavkach ve trida 100 (% Vetrani béhem malé prestavky
3 c
Produkce CO, 0 vyugovani 022 [m'h € |.845 [ 850 500
Produkce CO, o prestavkach 0,20 |m¥h e 850 | 855 500
VEtrani Vetrani béhem velké prestavky
MnoZstvi vzduchu na Zéka 12 [m’hos 9:40 9:45 500
Mnozstvi vzduchu na vyuéujiciho 50 |m%h.os E 9:45 9:50 500
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 200 |m%h | 9:50 9:55 500
-1
Intenzita vétrani (orientacné) 1,12 |h 9:55 10:00 500
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 20 wI°C Navrhovy pratok 290 m’h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 =18 w|°C Pritok pro dodrzeni CO, 500 m’h
JUginnost ZZT 83 (% Max. koncentrace CO2 1129 ppm
Tepelna ztrata vétranim 737 |W NavrZzené vétrani VYHOVUJE
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Il ‘ ZlepSeni tepeln¢ technickych vlastnosti
Lorenc ZiKladni skola Malé Svatofovice 81419
; Schejbalova 131, 542 34 Malé Svatoniovice

Stanoveni prutoku venkovniho vzduchu a bilance CO2 v uc¢ebné 1.NP ¢ast B
Stanoveni pratoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: Zakladni $kola Malé Svatonovice Vypracoval: |Jifi Lorenc
Adresa: Malé Svatofovice Datum: 12.12.2019
JUcebny ¢ ucebny 1.NP
Zadani uc¢ebny Vétrani béhem vyucovaci hodiny
Typ skoly Zakladni skola 1. stuper v od do  Pratok m*h
Objem mistnosti 260 |m® 2Z [L8o00 8:05 500
25
JPocet déti ve tfidé 20 asob g o 8.05 310 500
\Vyucujici 1 osob g s 8:10 8:15 500
<
Produkce CO, 95 | 815 | 820 500
RS
Produkce CO, od déti 0,010 [m%h.os £5 | 820 | a2s 500
o Q
Produkce CO, od ucitele 0,017 |m’h.cs S [825 8:30 500
@
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1200 ¥ |ppm % 2 | 830 8:35 500
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 700 ¥ \ppm g _ES 8:35 8:40 500
Pocateéni koncentrace CO, ve tfidé 700 |ppm =5 | gao | 845 500
Procento déti o prestavkach ve trida 100 (% Vetrani béhem malé prestavky
3 c
Produkce CO, 0 vyugovani 022 [m'h € |.845 [ 850 500
Produkce CO, o prestavkach 0,20 |m¥h e 850 | 855 500
VEtrani Vetrani béhem velké prestavky
MnoZstvi vzduchu na Zéka 12 [m’hos 9:40 9:45 500
Mnozstvi vzduchu na vyuéujiciho 50 |m%h.os E 9:45 9:50 500
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 200 |m%h | 9:50 9:55 500
-1
Intenzita vétrani (orientacné) 1,12 |h 9:55 10:00 500
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 20 wI°C Navrhovy pratok 290 m’h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 =18 w|°C Pritok pro dodrzeni CO, 500 m’h
JUginnost ZZT 83 (% Max. koncentrace CO2 1129 ppm
Tepelna ztrata vétranim 737 |W NavrZzené vétrani VYHOVUJE
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Il ‘ ZlepSeni tepeln¢ technickych vlastnosti
Lorenc Zikladni kola Malé Svatonovice 81419
i Schejbalova 131, 542 34 Malé Svatoniovice

Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO2 v u¢ebné 2.NP ¢ast A
Stanoveni pritoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: Zakladni Skola Male Svatoiiovice Vypracoval: |Jifi Lorenc
Adresa: Malé Svatofiovice Datum: 12.12.2019
Ucebny €.: uebny 2.NP
Zadani u¢ebny ‘ Vétrani b&éhem vyuéovaci hodiny
Typ Skoly Zakadni $kola 1. stupefi v od do__ Pritok m’h
Objem mistnosti 275 |m® 232 | 800 8.05 500
s E
Podet déti ve tFidé 20 osob CEL E 8:05 8:10 500
Vyuéujici 1 osob E P 8:10 8:15 500
<
Produkce CO, Q2w 8:15 8:20 500
Produkce CO, od déti 0,010 |[m*h.os g S | 820 8:25 500
o Q
Produkce CO, od utitele 0,017 m*/h.os E Z | 825 8:30 500
™
Maximalni koncentrace CO, v uéebné 1200 ¥ |ppm 2 = 8:30 8:35 500
82
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 700 ¥ |ppm % é 8:35 8:40 500
Pocatecni koncentrace CO, ve tfidé 700 |ppm -5 8:40 8:45 500
Procento déti o prestavkach ve tfidé 100 |% Vétrani b&éhem malé prestavky
Produkce CO, o vyugovani 0,22 |m%h £ 8:45 8:50 500
Produkce CO, o prestavkach 0,20 |m’h e 8:50 | 855 500
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
MnoZstvi vzduchu na Zaka 12 |m*h.os 9:40 9:45 500
MnoZstvi vzduchu na vyugujiciho 50 |mnh.os £ 9:45 9:50 500
Navrhovy prittok vétraciho vzduchu 290 |m%h B 950 | 955 500
Intenzita vétrani (orientaéng) 1,05 h' 9:55 10:00 500
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 20 wI°C Navrhovy pratok 290 m’/h
Venkovni vypogtova teplota CSN 12831 -8 w|°C Pritok pro dodrzeni CO, 500 m’/h
Uginnost ZZT 83 |% Max. koncentrace CO, 1128 ppm
Tepelna ztrata vétranim 737 |W NavrZzené vétrani VYHOVUJE
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Il ‘ ZlepSeni tepeln¢ technickych vlastnosti
Lorenc Zikladni kola Malé Svatonovice 81419
i Schejbalova 131, 542 34 Malé Svatoniovice

Stanoveni prutoku venkovniho vzduchu a bilance CO2 v u¢ebné 2.NP ¢ast B
Stanoveni pritoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: Zakladni Skola Male Svatoiiovice Vypracoval: |Jifi Lorenc
Adresa: Malé Svatofiovice Datum: 12.12.2019
Ucebny €.: uebny 2.NP
Zadani u¢ebny ‘ Vétrani b&éhem vyuéovaci hodiny
Typ Skoly Zakadni $kola 1. stupefi v od do__ Pritok m’h
Objem mistnosti 275 |m® 232 | 800 8.05 500
s E
Podet déti ve tFidé 20 osob CEL E 8:05 8:10 500
Vyuéujici 1 osob E P 8:10 8:15 500
<
Produkce CO, Q2w 8:15 8:20 500
Produkce CO, od déti 0,010 |[m*h.os g S | 820 8:25 500
o Q
Produkce CO, od utitele 0,017 m*/h.os E Z | 825 8:30 500
™
Maximalni koncentrace CO, v uéebné 1200 ¥ |ppm 2 = 8:30 8:35 500
82
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 700 ¥ |ppm % é 8:35 8:40 500
Pocatecni koncentrace CO, ve tfidé 700 |ppm -5 8:40 8:45 500
Procento déti o prestavkach ve tfidé 100 |% Vétrani b&éhem malé prestavky
Produkce CO, o vyugovani 0,22 |m%h £ 8:45 8:50 500
Produkce CO, o prestavkach 0,20 |m’h e 8:50 | 855 500
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
MnoZstvi vzduchu na Zaka 12 |m*h.os 9:40 9:45 500
MnoZstvi vzduchu na vyugujiciho 50 |mnh.os £ 9:45 9:50 500
Navrhovy prittok vétraciho vzduchu 290 |m%h B 950 | 955 500
Intenzita vétrani (orientaéng) 1,05 h' 9:55 10:00 500
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 20 wI°C Navrhovy pratok 290 m’/h
Venkovni vypogtova teplota CSN 12831 -8 w|°C Pritok pro dodrzeni CO, 500 m’/h
Uginnost ZZT 83 |% Max. koncentrace CO, 1128 ppm
Tepelna ztrata vétranim 737 |W NavrZzené vétrani VYHOVUJE
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